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PABOYASA NPONPAMMA YYEBHOU OAUCLUUMITUHDBI
51.B.04 OnTtoMHdopMaTuka

1. Kog u» HaumeHoBaHue HanpaBrneHus noarotoBku: 12.04.03 ®oToHMKa K
onTouvHdopmMaTuka

2. Npocdunnb noaroToBKU: [lepcnekTnBHble MaTepuanbl U YCTPOUCTBA DOTOHUKK

3. KBanudukaumsa BbINnyCKHUKA: Marnctp
4. ®opma obyUeHUA: 0YHas

5. Kachepnpa, oTBeuyarLan 3a peanmsaumo QUCLUNIMUHBbI: ONTUKA M COEKTPOCKONNK

6. CocTtaBuTenu nporpammbl: [onosuHckuin Masen AbpamoBuy, 4.d.—M. H., npodeccop

7. PekomeHpoBaHa: HMC dumaundeckoro dakynsteta, npotokon Ne6 ot 20.06.2023

8. YueOHbIN roa: 2023-2024 CemecTp(bl): 2



9.llenn n 3apgaum y4eO6HOW ANCLUUNINUHbI

Llenibro oceoeHusi y4ebHoU QucyUnuUHbI S8/15emcs:

dopmupoBaHue npodeccrMoHanbHbiX KOMMETEHUMA B 0OOnactM TeopeTUYecKuUX KOHLENUMH,
Mogenen u TEXHONOrMM ONTOMH(OPMAaTUKK, MpeXxae Bcero, 00paboTkM ONTUYECKNX
N306paxeHni.

3adayu y4ebHoU OucyuUnuHbI:

- U3yunTtb MeToabl (POPMMPOBAHUA W OCHOBbI MaTeEMaTUYECKOro OMUCaHUS HenpepbIBHbIX
(aHanorosbIX) U ANCKPETHbIX (LNdPOBBLIX) M30OpaKeHUN nccnegyemMblXx 00HEKTOB B ONTUYECKUX
N ONTO3NEKTPOHHbIX Npubopax u cuctemax;

- OCBOUTb MeTOoabl CbOpMI/IpOBaHI/IFI, ynpaBneHud O6p360TKI/I 1N aHannmaa I/I306pa)KeHI/IFIMI/I B
aKyCTOONTUYECKNX CUCTEMAX.

10. Mecto y4yebHOM AucuunnuHbl B cTpyktype OOIl: yuyebHaa gucumnnuHa B1.B.04
«OnTomMHdopmaTuka» OTHOCUTCH K 4YacTu, PpopMMpyeMOn yyacTHUKamu obpasoBaTesNbHbIX
oTHoweHun bnoka b1.

11. MnaHupyemble pe3ynbTaTbl O0y4YeHMA NO AucuunIuHe/MoAaynio (3HaHUSA, YMeHUs,
HaBbIKW), COOTHECEHHbIE C NNTaHMPyeMbIMM pe3yfibTaTaMu OCBOEHUSI obpa3oBaTenbHOMN

nporpamMmmvbl (KOMneTeHLI,VISlMM) n UHANKaTopamMun UX 4OCTUXEeHUA:

Kog HasBaHue Koga(bl) WHpmkaTtop(bl) MnaHupyemble pe3ynbTaTbl 00y4eHus
KOMMeTeHL MK
MK - CnocobeH MNK-2.1. dopmynupyet 3HaTb: OCHOBHble TEHAEHLUUW N HanpaBfieHus
2 3KCnepuMeHTanb 3agaym ons pasBUTKSA Na3epHON, TENEKOMMYHMKALMOHHOM 1
HO nccnegoBaTtb BbISIBIIEHNS BbIYMCIUTENTBHON TEXHWKW; OCHOBHblE
nepcnekTuBHbIE NPVHUUMOB 1 NyTEeN | TeHAeHUMK n HanpasreHns pasBuUTKA
maTtepuanbi n co3gaHus ONTUYECKOr0 MaTepuanoBefeHUsa U ONTUYECKUX
MogennpoBatb NepCneKTUBHbIX TEXHOMOrNM.
npouecchol B MaTepuanos, YmeTb: hopmynmpoBaTh 3agadn, CBA3aHHbIE C
yCTpOnCcTBax mMoaenupyet ONTUYECKUMM NMHOPMALIMOHHBIMM
POTOHMKU npoLecchl B TEXHOMOrMSAMM.
yCTponcTBax BnapgeTb: npuHUMNamu NOCTPOEHUst 1 paboThbl
POTOHUKM CUCTEM ONTMYECKON Nepedayu, npuema, obpa-
DOTKM, XpaHEHUS 1 0TOBpaXkeHs MHOopMaLIMK.
MNK-2.2 OcyuwiectBnseT 3HaTb: MPUHUUNBI U TEXHOMOIMN ONTUYECKON
noabop 3an1cu, XpaHEeHUs U CYNTbIBAHUS MHpopmaunu;
obopynoBaHus n YMeTb: uMcnonb3oBaTb MaTematudeckue U
KOMMIEKTYOLLNX TeXHU4eckune mogenm B obnactu
HeoOxoaMMbIX AN | MHPOPMALMOHHBIX TEXHOSOMNN;
npoeeneHus BnapeTb: HaBblkamu paboTbl C OMTMYECKAMMU
nccrnegoBaHum, 3rIeMEHTaMM 1 YCTPOUCTBaAMM.
paspabaTtbiBaeT
MEeTOOMKN
ONTUYECKMX U
OTOHHbIX
nccrnegoBaHumn
MK - CnocobeH k MK-5.1. OnpepgensieT 3HaTthb: dusnyeckme npegensl
5 paspaboTke nepeveHb Npobnem B | MHPOPMALMOHHBIX TEXHOSOMNIA;
PYHKUMOHANbHbIX obractu nonyyeHusl, | YMeTb: WCMNOMb30BaTb B NpodeccMoHanbHOM
N CTPYKTYPHbIX XpaHeHus un OEeSATEeNbHOCTN COBPEMEHHbIE  OOCTUXKEHUSA B
cxem OOTOHMKU U 06paboTkm obnactn TexHOnorMm nepedayn, XpaHeHus u
onToMHdopmaTUK MHdopMaLmm ¢ o6paboTkm MHdopMaLnn ONTUYECKUMU
1 Ha ypOBHe MCMNONb30BaHNEM mMeToaamu
y3noB, cucrtem BnapeTtb: npuHUMN NOCTpPoeHMs W paboThbl
3NIEMEHTOB, onToMHOPMaTUKM | CUCTEM  ONTUYECKOM  nepefaun, npuema,
CUCTEM U 06paboTky, XpaHeHus " oTobpaxeHus
TEXHOMOrnn WMHopmaummn.




MK-5.2.

OcywecTBnser
MOUCK MMEIOLLINXCH
TeXHOMnorum
nony4veHus,
XpaHeHus un
06paboTkm
MHdopmMauum ¢
NCMNONb30BaHNEM
OMNTUYECKMX U

3HaTb: OCHOBHblE TEHAEHUMW WM HanpaBreHus
pasBuTMS OMNTUYECKOrO MaTepuanoBefeHus U
ONTUYECKNX TEXHOMOTNIA;

YMeTb: NpMMEHATb TUMNOBbIE METOAUKN OLIEHKU
TEXHUKO-3KOHOMUYECKOW appekTMBHOCTHU
NPOEKTOB, TEXHONOrMYeCckUx MpPOLECCOB MU
aKcnnyaTaumm yCTpOMCTB N cucTeM (POTOHMKN 1
ONTOMHpOpMATHKY;

BnapeTb: HaBblkamu paboTbl C ONTUHECKUMU U

nony4veHus,
XpaHeHus un
06paboTkm

MHdopMaLmn

ONTUKO-3MEKTPOHHBIX | ONTUKO-3MEKTPOHHBIMM npmbopamu n
nNpubopoB U CUCTEM | CUCTEMAMM.
MNK-5.3. PaspabatbiBaeT u 3HaTb: BuObl BO3MOXHbIX YSI3BUMOCTEN B
uccriegyeT HOBble CYLLECTBYOLLNX ONTUYECKNX cucTemax
cnocobsbl 1 NonyyeHus:, 3alWnTbl U XpaHeHNs nHopmaLuu;
NPUHUNNBI YmeThb: aHannanpoBaTtb aencTeyowme
(*)yHKLI,I/IOHI/IpOBaHVIH onTn4yeckne CuctemMbl nonyyvyeHua, 3allnTbl U
ONTUYECKUX U XpaHeHus nHopmaumm B
ONTUKO-3MEKTPOHHBIX | aBTOMaTU3NPOBAHHbLIX CUCTEMAX;
npubopoB u cuctem | BnapeTb: HaBblKaMu NPOEeKTUPOBaHUSA

NPUHUMNOB (PYHKUMOHMPOBAHMSA ONTUYECKUX W
OMTUKO-3MEKTPOHHbIX NPUBGOPOB.

12. O6bemM gUCUUNIIUHbI B 3a4eTHbIX eanHMUax/vyac. — 4 3ET/ 144 u.

dopmMa NPOMEeXYTOYHOM aTTecTauun: 3K3aMeH.

13. TpyaoeMKoCTb NO Buaam y4yeoHomn paboTbl

TpyaoemMkocTb
Bug yuebHol paboTbl Bcero Mo Celi\j/le;TpaM
(]
u.
AyOUTOPHbIE 3aHATUS 64 64
nekumnm 32 32
B TOM 4uChe: npakTuyeckme 32 32
nabopartopHble - -
CamoctosatenbHas paborta 44 44
dopma NpoMeEXYTOUHOW aTTecTaumnn 36 36
Ok3ameH
Wtoro: 144 144

13.1. CopepxaHve AUCLUMNIUHBI

n/n HaumeHoBaHue
pasgena aucUUnunHbI

CopepxaHue pasaena OUCUUNINHLI

1. Jlekuum

1.1 OnTur4yeckne curHansl

OnpefeneHne u knaccudmkaums curHanos. HenpepbiBHbIE Y AUCKPETHBIE
curHansl. NMpeobpasoBaHue Pypbe U cnekTpanbHOe NPeaCcTaBneHne
curHanoB. imnynbcebl. QHeprust. KorepeHTHocTb. Monsapusaums. CnocoObl

ynpasneHus nonsipusauunen. NMapametpol CTokca.

1.2

OnTuyeckas cBs3b

OnTuyeckme ycTponcTea Ansi reHepaumm 1 npmema nHgopmauun. JlasepHoie
NCTOYHUKN CBeTa. FeHepau,Mﬂ ONTUYECKNX UMNynbCcoB. d)eMTOCGKyH.lJ.HbIe n
aTTOCEKyHAHble UMNYIbChbI. BpeMeHHaFl N NPOCTpaHCTBEHHaA MoAynAaunA

onTMYeckoro  uanydyeHua. OnTudeckMe  TpaHcrnapaHTtbl.  [pueMHuKK
OMTUYECKOTO MU3My4YeHUsl; WX YYBCTBUTENMBHOCTL W  MNPOCTPAHCTBEHHO-
BpeMeHHoe paspelleHne. 3annucb U BOCMPOWU3BEAEHWE  ONTUYECKOW




uwHopmaumm.  PacnpoctpaHeHne cBeToBbIX curHanoB. Ontuyeckoe
nornowleHne, paccesHue, QnykTyauun, Oucnepcusi, HENMHENHOCTb.
ONTOBOMNOKOHHbIE NUHWUM CBA3W. TexHonoruu cnektpansHoro (WDM) wn
npocTpaHcTBeHHOro (SDM) ynnoTHEHWst MHGPOPMaLUKN B BONIOKOHHbIX JIMHUAX
cBAsn. OnTuUYeckne CONMUTOHbI B OMNTUMYECKUX NUHMAX cBAsu. [lepepava
curHana yepes aTMocgepy U atmocepHble NCKaXKEHNS.

1.3

Knaccuyeckas
MHdopMauna

OHTponua u uHdopmaumsa. lNpuHumn JlaHgayspa. YcnoBHas 9SHTpONUS.
OTHocuTenbHasa aHTponus. [OuepreHums Kynbbaka-Jlenbnepa. Kogbl wm
onTMMarnbHoe kogupoBaHue. Nepegava nHdopmaummn no kaHany. Teopembl
LLleHHOHa. OHTponus HenpepbiBHbIX curHanoB. [lepegada HenpepbiBHbIX
curHanoB. Teopema otcyeToB KoTtenbHukoBa. [MponyckHasi cnocobHOCTb
kaHana: ¢opmyna LLleHHoHa ans kaHana ¢ wymom. Kpuntorpadms. Cuctemsl
LWNOPOBAHMS C OTKPBITHIM KITHOYOM Ha OCHOBE SMTMMTUYECKUX KPUBDIX.

1.4

OnTunyeckne
ycTponcTea 06paboTku
nHdopmaumm

OnTuyeckme  TpaH3UCTOPbl U (POTOHHbLIE  WHTErpasbHble  CXEMb.
IOundpakuynoHHoe onucaHMe ONTUYECKUX Morier B NpocTpaHcTBe. [IBOMHOE
npeobpasoBaHne ®Pypbe. boicTpoe npeobpasoBaHme Odypbe. JIMH3bI
lMpocTpaHCcTBEHHAs unbTpaums ONTMYECKUX curHanoB. OnTudyeckue
npeobpasoBaHunsl U BbIYUCIEHMUSI.

1.5.

"onorpacus

MpuHumnel ronorpadun. MNpuocesast u BHeoceBasa ronorpadua. Lindposas
ronorpacpusa. [lMpobnema [BOWHUKOB Npu LMAPOBOM BOCCTaHOBMEHUM
ronorpamm. MHgopMaunoHHass eMKOCTb ONTUYECKUX CUrHanoB. Teopembl
[abopa. 3anvMcb u BOCMPOU3BEAEHME TONOrPaMM. "onorpaduyeckoe
pacno3HaBaHne o6pas3oB. AccouuaTvBHasi ronorpaduyeckasd namsTb.
[OuHamnyeckas ronorpadums..

1.6

OnTtnyeckoe
MaLlMHHOE 0By4eHne

MpuHUMNBI  MawuHHOrO 0by4veHusi. WCKyCCTBEHHble HEWpPOHHbIE CeTw.
my6okoe oby4veHune. PacnosHaBaHe 06pa3oB. [puMeHeHne NCKyCCTBEHHbIX
HEMPOHHLIX ceTer aOns  unbTpauMm CurHanoB  (aBTOKOOUPOBLLMKN).
OnTnyeckMe HempoHHble ceTu. PesepByapHble KOMMboTEpPbl. dusnyeckue
pe3epByapHble KoMmnbtoTepbl. OnTuM4eckoe pesepByapHOe MallMHHOe
obyyeHue. OJOkcTpemanbHoe MalivHHoe obyyeHue. PacceaHne cBeTa
CJ'IyHGVIHbIMVI NOBEPXHOCTAMM N ONTUYECKME MalluuHbl 3SKCTpeMalribHOro
00YyYeHwusl..

2. MNMpakTuyeckune 3aHATUA

2.1

OnTtnyeckne curHansl

MpeobpasosaHne Pypbe U chnekTpanbHoe MpeacTaBlieHne CUrHamnos.
BbicTpoe npeobpasosaHune Pypbe

22

OnTtnyeckas cBs3b

FEHepaLI,I/IFl onTn4eCcKnx wumMnyrnbCcoB. CDeMTOCGKyHﬂ,HbIe N aTTOCEeKyHOHble
MMMNYIbChbl

23

Knaccuyeckas
MHdopMauna

BblunucneHme wHMOPMAaUMOHHOM 3HTponuu ans  coobweHun. OueHka
CXOXeCTW pacnpefeneHni Ha ocHoBe auBepreHumn Kynbbaka-Jlenbnepa.
Mepenaya nHdopmaumm no KkaHany ceasn. PacyeT nponyckHol cnocobHOCTH
ONTMYECKOro KaHana B 3aBUCMMOCTM OT MapaMeTpPOB CMrHana v kaHana

24

OnTun4yeckne
ycTponcTea 06paboTku
MHdopMaLnn

AndpakuMoHHOe onucaHue ONTUYECKMX Monel B NPOCTPAHCTBE Ha OCHOBE
ABONHOro npeobpasoBaHusa Pypbe

2.5.

"onorpadgus

PacyeT nHdopmaunmoHHas eMKOCTU ONTUYECKUX CUTHANoB

2.6

OnTnyeckoe
MalnHHOE 0By4eHne

Pe3sepByapHble BblMUCTIEHUS

13.2. Tembl (pasaenbl) gUCUUNIUHBLI U BUAbI 3aHATUN

Buab! 3aHATUIN (KONWUYECTBO YacoB)

Ne HavnmeHoBaHue TemMbl CaMocToSTeNnLnas
n/n | (pasgena) gucumnnuHel | Jlekumm Mpaktnyeckne | NabopaTtopHble pabota Bcero
1. | OnTuyeckume curHansl 4 4 6 14
2. | OnTtnyeckas cBs3b 6 6 8 20
3. | Knaccnueckas 6 6 8 20
MHdopMauns
4. | OnTuyeckne ycTponcTea
20
06paboTkn MHGOopMaLUK
5. | lNonorpadgusa 14
6. | OnTnyeckoe MalLIMHHOE
20
oby4eHne
Wtoro: 32 32 44 108




14. MeTogn4yeckme ykasaHua Aona oby4vyarowmxcsa Nno 0OCBOGHUIO AUCLUNIIUHBI

OCHOBHbIMM 3Tanamm 0CBOEHNSA ANCUMNMNNNHBI ABNATCA: OCHOBHbIMM 3TanamMmym OCBOEHNSA OUCLUMNINNHBI ABNAOTCS:

1) lekumun. B xoae NEKUMOHHbIX 3aHATUA CTYAEHTY HEOBXOAMMO BECTU KOHCMNEKTUPOBaHue yyebHoro matepmnana.
Ob6paluaTb BHMMaHWe Ha kaTeropuu, popmynMpoBKM, pacKpbiBaloliMe coAepKaHue TeX WM UHbIX SABMEHWUA U
NpoLEecCcoB, Hay4Hble BbIBOAbI U NPAKTUYECKUE pekoMeHOaunn, NonoXUTENbHBIA OMbIT B OPaTOPCKOM UCKYCCTBE.
XenatenbHo ocTaBWTb B pabouMx KOHCNEKTax MOoMs, Ha KOTOpbiX AdernaTtb MOMETKM W3 pPeKoMeHOOBaHHOW
nuTepaTypbl, AONOMHSAKLWMe MaTepuan NPOoCcnyLIaHHON NeKkuun, a Takke nogvepkuBaioLme ocobyto BaXXHOCTb TeEX
WM UHBbIX TEOpeTM4ecKux MnoroxeHun. 3agaBaTb npenogasaTenio YTOUHSIOWME BOMPOCHI C LEMbl YACHEHWS
TeopeTUYECKNX NOMNOXKEHNIN, pa3peLleHns CNOPHbIX CUTYaLUiA.

2) Mpaktnyeckme 3aHaTUA. [pyM NOArOTOBKE K MPaKTUYECKUM 3aHATMSM CTyAEeHTaM PEKOMEHAYETCSA: W3Y4uTb
KOHCMEKT NeKuMM No TeMe U PEeKOMEHOOBaHHYI NUTEpATypy, O3HAKOMUTCA C OCHOBHbIMW METOAAMMU peLUeHus
3apady. [Insg 3akpenneHuss u3y4yeHHOro marepuana CamoCTOSTENbHO pelunTb 3adaun, 3adaHHble B KayecTBe
OOMaLUHEro 3afaHusl.

3) CamocrodatensHasa paboTa crygeHTa. M3yydeHne ydebHoOM, Hay4dHOM U METOAMYECKON NUTepaTypbl, MaTepnanos
nepruoguYecKknx N3gaHuni ¢ NPUBIEYEHNEM ANEKTPOHHbIX CPEACTB HayYHOW MHpopMauun.

4) MNogrotoBka K atTrectaumn. B xoge noaroTtoBkM K TeKywW MM aTTecTauusiM U NPOMEXYTOYHOW aTTecTauum
CTYOEHTY PEKOMEHAYETCS: W3YYUTb KOHCMEKTbl Nekuun, yy4ebHylo nutepaTypy, O3HAKOMUTCS C OCHOBHbIMU
MeTodaMu peLleHnst 3afad, CaMOCTOSITENIbHO PELUNTb 3a4adyu, MCNonb30BaTb 3MEKTPOHHLIN 0bpa3oBaTenbHbIN
noptan Moodle (anekTpoHHast cpefa AUCLMNIUHBI, C NpeaoCTaBneHMeM Mpe3eHTauui nekuuin, 3agaHun ans
BbINOSIHEHUSI MpaKTU4ecknx paboT, AONOMHUTENBHOTO TEOPETMYECKOTO MaTtepuana M HOopMaTUBHO-MPABOBbIX
OOKYMEHTOB MO TeMaM W MNepeyvyHen BOMPOCOB AMNs NOATOTOBKM K TEKYLUMM aTTecTaumsiM U MpoMEXYyTOYHOM
aTTectauun). Takke CTyOEHTY pPeKOMeHAYeTCs WCMoNb3oBaTb Becb HAbOp METOAOB M CpPeacTB COBPEMEHHBIX
WH(POPMALMOHHBIX TEXHOMNOMMI A1 N3yYeHUs OTEYECTBEHHON 1 3apybexXHON nuTepaTypbl N0 ANCUMMNITMHE, OLEHKN
W aHanusa ee TeKyLLUero COCTOSIHUSI U MepcrnekTnB passutus. EMy npegocrtaBnsieTcss BO3MOXHOCTL paboTaTtb B
KOMMbIOTEPHBIX Kraccax cakyneteta (313a ayautopus), umeTb JOCTYN K VIHTEpHeT-pecypcaMm W 3neKTPOHHOM
noyTte, WuCMNonb3oBaTb WMelOWMecs Ha kadegpe ONTUKM M CNekTpockonuu  dumsmdeckoro dakynbTeTa
WHOPMAaLIMOHHbLIE TEXHOMOMMN, MCMNONb30BaTb PeCcypchbl 30HamNbHOW HayydHon Gubnuotekm BIY, B TOM uncne
3NEKTPOHHO-O0MONNOTEYHBIE CUCTEMBI..

15. TlepeyeHb OCHOBHOM UM AOONONHUTENBLHOW nUTepaTypbl, PECYpPCOB WHTEPHET,
HGOﬁXOAMMbIX Ansa ocBOeHUusAs aAnCumnnIinHbI

a) OCHOBHas nuTeparypa:

Ne n/n McTouHUK

KupuaHos, B. C. ®usuyeckue 0CHO8bI HAHOMEXHOM02ul hOMOHUKU U onmouHgpopmamuku : / B. C.
Kup4aHos. — 2-e u30., ucnp. u don. — lNepmb : [THUTTY, 2022. — 364 c. — ISBN 978-5-398-02696-2. —
Texkcm : anekmpoHHbIl // JlaHb : a51ekmpoHHO-6ubnuomeyHasi cucmema. — URL:
https.//e.lanbook.com/book/328871

0) gononHuTEenNbHas muTeparypa:

Ne n/n McTouHmnk

2 bonomoea, 0. A. Memodbi u aneopummbl UHmMennekmyanbHol obpabomku yugposbix u3obpaxeHul :
’ y4ebHoe nocobue / HO. A. bornomosa, A. A. Apyku, B. I'. CnuypkiH. — Tomck : TI1Y, 2016. — 208 ¢. —

3 Heyvaes 10.5. Ycmpoticmea u cucmembl 06pabomku cugHanos ornmuyecko2o duarna3oHa: Y4ebHuk 0ns
’ BY30e/ KO.b. Hevaes, H.C. Xoxnos, P.H. AHOpees. - BopoHex: uHcmumym MB/L Poccuu, 2006. - 143 c.

4 Hugpposas obpabomka usobpaxeHuli 8 8UOeOUHBOPMaYUOHHbIX cucmemMax: y4ebHoe nocobue / E. B.
’ Medeedesa — Kupos: Baml'y, 2015. — 107 c.

5 LLlycmoea E.[1. BeedeHue 8 aHanu3s uzobpaxeHuli Ha Python. lMpakmukym. OneKkmpoHHbIU
’ obpasosamernbHbili pecypc / E.lN.LLlycmoea. — KazaHb: KasaH. yH-m, 2020.—88 c.

6 Pozos C. A. Onmuuyeckas obpabomka uHgopmayuu : Yueb. nocobue / C.-[lemepb. eoc. mexH. yH-m ; C.A.
’ Pozos, M.I". Beicoykuti. - Cl16. : U30-eo CI16I'TY, 1998. - 68 c.




7. lMpamm Y. Ljughposasi obpabomka uszobpaxeruti/ Y. lMpamm. — M. : Mup, 1982. — T. 1— 312 c.
lMpamm Y. ugppoeasi obpabomka usobpaxenruli /Y. lMpamm. — M. : Mup, 1982. — T. 2 — 480 c.
lpecc @.I1. ®omoyyscmeumernbHbie npubopsl ¢ 3apsidoeoll cesassio / @.[1. lNpecc. - M. : Paduo u cessb,
1991. — 264 c.
SApocnasckuti J1.[1. BeedeHue 8 uugpposyro obpabomky uzobpaxeHud / J1.[1. Hpocnaseckuit. — M. :
Cosemckoe paduo, 1979. — 312 c.
11 Apocnasckuti J1.11. Lugbposasi o6pabomka cueHanos 8 onmuke u 2onozpaguu. BeedeHue e yugpposyro
" | onmuky / J1.[1. Apocnasckut. — M. : Paduo u ces3b, 1987. — 295 c.
12| Ceken K. lNpubopsi ¢ nepeHocom 3apsda / K. CekeH, 1. Tomrncem. — M. : Mup, 1978. — 327 c.

10.

13. | F'yOmen [x. BeedeHue 8 pypbe-onmuky / [Dk. ['ydmen. - M. : Mup, 1970. - 364 c.

14. | Manynuc A. Teopus cucmem u npeobpasosaruti 8 onmuke / A. lNanynuc. - M. : Mup, 1971. - 495 c.

15. | MpumereHue memodoe pypbe-onmuku / l1od ped. I'. Cmapka. - M. : Paduo u cessb, 1988. - 536 c.
16. | Onmuyeckas obpabomka uHgopmayuu / I1od ped L. Kelicecenma. - M. : Mup, 1980. - 350 c.

17 lMapbieuHd B.H. Onmuyeckas obpabomka uHgpopmavuu / B.H. MapbieuH, B.UN. banakwul - M. : u3d. Mock.
" | yH-ma, 1987. - 141 c.
18. | YHopmayuoHHasi onmuka / [1od ped. H. Eemuxeesa. - M. : MOU, 2000. - 611 c.

Ay6ruwes FO.H. Teopusi u npeobpasosaHue cuzHanos 8 onmuyeckux cucmemax / FO.H. [ybHuujes.

19 VM. - Tlamw, 2011, - 368 c.

B) MH(POPMALIMOHHBIE 3NEKTPOHHO-00pasoBaTenbHble pecypchl (odulmanbHble pecypcbl UHTEPHET):
Ne n/n Pecypc

20. | B6C «YHusepcumemckasi 6ubnuomeka Online» — https://biblioclub.ru/

21. | OB6C JlaHb — https.//e.lanbook.com/

16. lMepeyeHb y4yebHO-mMeTOAMYECKOro obecneyvyeHUs AN CaMOCTOATeNbHOM pPaboTbl
(y4ebHO-Memodu4yeckue pekoMmeHOayuu, nocobus, 3ada4yHuUKuU, Memoou4yeckue yKa3aHusi

Mo ebINOJIHeHUIO NpaKkmu4YecKux (KOHMpPOJIbHbIX), Kypcoebix pabom u Ap.)

Ne n/n NCTOYHMK

1. Jlambiwes A.H. Lughposbie usobpaxeHus u ux ucronb3oeaHue 0115 orpedenneHust UHmeapaiabHO20
anbbedo 06Lekmo8 ¢ He0OHOPOOHOU cmpykmypol ompaxarouleli nogepxHocmu : MoHozpagus /

A.H. Jlambiwes, J1.FO. JleoHosa, B.H. CenusaHos. — BopoHex : BopoHex. 2oc. yH-m, 2006. — 118 c.
UnmepakmuesHblie cucmembl Scilab, Matlab, Mathcad : yyuebHoe nocobue / Y. E. lNnewuHckas,

A. H. Tumos, E. P. badepmduHosa, C. Y. [lyes ; MuHucmepcmeo obpasogaHusi u Hayku Poccuu,
KasaHckull HayuoHanbHbIl uccriedosameribCKull mexHomnoaudeckul yHugepcumem. — KasaHb : KazaHckul
Hay4Ho-uccredosamerbCKUll mexHonoaudeckul yHueepcumem (KHUTY), 2014. — 195 ¢. : mabn., un. —
Pexum docmyna: o nodnucke. — URL: https.//biblioclub.ru/index.php ?page=book&id=428781 —
bubnuoep. 8 kH. — ISBN 978-5-7882-1715-4. — Tekcm : 351eKMPOHHbIU.

Memoduyeckue pekomeHOayuu o 8bINoIHEeHU camocmosimerbHol pabombl 0bydYaouwuMucs 8
Maaucmpamype o HanpasneHuro "dusuka" [BnekmpoHHbIl pecypc] : yuebHo-memoodudeckoe nocobue :
[0ns cmyd. HanpaesneHus 03.03.02 ®usuka] / Cocm.: J1.FO. JleoHosa, W.I". [pesuesa ; BopoHex. eoc. yH-
m .— OneKkmpoH. mekcmosble daH. — Boporex : U3damensckul dom BIY, 2021.

17. OOpasoBaTenbHble TEXHONOMMKU, WUCNonb3yemMble nNpu peanusauum Yy4ebHOM
OUCUMNIINHBI, BKMOYaA [AOUCTAHUMOHHbIe obpa3oBaTtenbHble TexHonorum (AOOT),

3neKTpoHHoe obyyeHue (30), cmewaHHoOe 0Gy4eHune):

B y4yebHOM nmpouecce Mcnonb3yTcst TPaaULMOHHBIEN OUCTAHUMOHHbIE obpa3oBaTenbHble TexHonoruu. o
obpasoBaTtenbHbIM (bopMaMm: MEKUMOHHbIE U MpakTudeckne 3aHsaTus. lNpeobnagawwmymm metogamm U npvemam
o0y4yeHuss saBnATCA: OOBACHUTENBHO-UNNIOCTPATUBHLIE (OOBACHEHME, MNOKa3 — [AEeMOHCTpauusi yyebHoro
MaTtepuana u [fp.); akTMBHble (aHanuM3 y4eOHOM W HayyHOW IMTepaTypbl, COCTaBIIEHME CXeM U AOp.) W
WHTEPaKTUBHbIE, B TOM YMCre U rpynnoBble (B3aumHoe obyyeHue B chopmMe NOaroToBKM U 06CYXOEHUS OOKNALnoB);
WH(POPMALMOHHbIE; MynbTUMeaunHble (paboTa ¢ canTamy akageMnU4ecknx CTPYKTYp, HayyYHO-MccneaoBaTenbCKux
opraHn3auum, aneKTPOHHbIX BubnnoTek n u ap., pabota ¢ 3NEKTPOHHbIMK OBy4YatoWMMK NporpammMamu u T.n.).

OpraHusauunoHHas CTpPyKTypa NEKLUMOHHOro 3aHATUs: 1. dopMynupoBKa TeMbl, Lenen 3aHAaTUs, NOCTaHOBKa
npobnemHoro Bonpoca. 2. Pa3bsAcHeHVWe BOMPOCOB TEOPETMYEeCKOro M MpakTUYecKoro nnaHa Ansd pelleHus
nocTtaBrneHHo npobnemsbl. 3. PaccMoTpeHune nyTew pelleHns npobremMHOro Bonpoca Ha KOHKPeTHbIX npumepax. 4.
3akntoyeHne, opmynmpoBka BbIBOAOB. 5. dopMynvpoBKa 3aJaHus Ansi CamMOCTOSTENBHOW JOMalLHen paboThbl.
O3ByuYMBaHNe TEMbI CNEAYIOLLENO 3aHATUS.

OpraHusaumoHHasl CTpyKTypa MpaKTMYeCcKoro 3aHAaTUSA - pelleHne 3agad wunm cemuHap: 1. lNpoBepka
FOTOBHOCTM CTYAEHTOB K 3aHATUIO - X TeopeTudeckasi FoTOBHOCTb K BbINMOMHEHWUIO 3agaHuni. 2. OCHOBHas 4acTb
3aHATUSA, rge CTyAEeHTbl BbIMOMHSAIT 3afaHWs, a KOHTPOMb MX WCMOSNHEHMs (MOMHOTa M KayecTBO) U MOMOLLb
ocyuwiecTBnsieT npenogasatenb. 3. 3aknouutenbHasi 4acTb - NoaBedeHune npernogaBaTernieM WUTOroB 3aHATHS,
nonyyeHne cTygeHTamu 3aaHnii Ha CamoCToATENbHYO paboTy.


https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428781

CopepxaHne cemuHapa, ¢opmMupyeTcs Tak, 4TOObl OHO CMOCOOCTBOBANO MOWCKY OOMOSHUTENbHbIX
WUCTOYHUKOB 3HaHWN M Pa3BUTMIO TBOPYECKOrO MbILLMEHWS, YMEHUIO HAxXOAUTb NyTW peLueHWs M OTBeTbl Ha
npobnemHble BONPOCHI.

Mpn peanu3aumn OUCUMNAMHBI C  WCMOMb30BaHWEM OUCTaHUMOHHbLIX OOpasoBaTenbHbIX TEXHOMOoruni
MCMNOMb3YKTCA WHCTPYMEHTbI  3MEKTPOHHOM MHAOPMaLMOHHO-00pa3oBaTenbHoM cpedbl BIY  «OnekTpoHHbIN
yHuepcuteT BI'Y» (https://fedu.vsu.ru) nmnm “MOOK BI'Y” (https://mooc.vsu.ru), cepBucbl BUAEOKOHMDEPEHLMI
(BigBlueButton), anekTpoHHas no4ta.

18. MaTepmanbHO-TeEXHUYECKOe obecnevyeHne ANCLUUNIUHDI:

CneunanunsmpoBaHHas mebernb, NpoekTop, HoyToykK, akpaH. WinPro 8, OfficeStandard 2019, «AHTunnarnat.BY3»,
ANSYSHFAcademicResearch.

19. OueHo4YHbIE cpeacTBa ANA NPOBEAEHUA TeKYLEeNn U NPOMEXYTOYHON aTTecTauumn
Mopsaok oueHkM ocBoeHMs obyyatommmncs yuebHoro matepuana onpegensercs
coAepXaHveMm creayrLmx pasgenos AUCUUNANHDILL

HanmeHoBaHne Muankatop(bl
,.',\;gn pasfena AUCLMNIMHbI Kou“l’/'lnﬂ?;)e'-' ﬂCﬂ:TVI)KerlS'ﬂ) OueHouHble cpepcTea
(mogynsi) KOMMNeTeHLUMN
1. OnTnyeckme curHansl. MnK-2 MNK-2.1, 2.2 BOMboch!. TECTHI. 3a084M
MK-5 MK -5.1,5,2, 5.3 pochl, 32
2. OnTnyeckasi cBs3b. MK-2 MNK-2.1, 2.2 Bonpocsbl, TecThl, 3agaym
MK-5 MNK-5.1,5,2,5.3
3. Knaccuueckas MK-2 MNK-2.1, 2.2 Bonpocsbl, TecThl, 3agaym
WHdopmauus. MK-5 MK-5.1,5,2,5.3
4. %‘gz;ggxe yCTponcTBa MK-2 MK-2.1, 2.2 Bonpocsbl, TecTsl, 3agaym
MHOPOMALIAN, MK-5 MK-5.1,5,2, 5.3
5. Monorpagus. MK-2 MK-2.1, 2.2 Bonpocebl, TecTsl, 3agaum
MK-5 MNK-5.1,5,2,5.3
6. OnTuyeckoe MalLNHHOE MK-2 MK-2.1, 2.2 Bonpocbl, TecTbl, 3agayn
obyueHue. MK-5 MK-5.1,5,2,5.3
lMpomexyTouHas aTTecTaumsi Komnnekt KM
dopMa KOHTPONS - 3K3aMeH

20 TuvnoBble OLEHOYHbLIE cCpeaAcTBa UM MeToAMYEeCKMe MaTepuanbl, onpegenswolme
npoueaypbl OLLeHUBAHUSA U KPUTEPUM UX OLleHUBaHUS

OLI,eHKa 3HaHI/Il7I, yMeHVII7I M HaBbIKOB, XapaKTepusyrwLlada aTanbl (bOpMVIpOBaHVIﬂ KOMI‘IeTeHLl,I/II7I B paMKax
N3y4YeHna QUCUUnIIMHbl OCYLLeCTBIIAETCA B Xo4e TeKyLlJ,eVI n npomemyTquon aTTeCTaLI,VIVI.

20.1. Tekywas atrecraums

KoHTponb ycneBaemocTv N0 ANCLUMMIIMHE OCYLLECTBIISETCS C MOMOLLbIO CreayoLWnX OLEeHOYHbIX CPEACTB:
BOMNpPOCHI, TeCThbl, 3agadn. TvnoBble 3afaHn4a TecTa, BONpPOCHI M 3agavn Ona npoeeneHna artrecrtauun
npegcTtasneHsbl B [MpunoxeHumn 1 kK paboyert nporpamme ANCUMUMIMHBI.

Tekywasn artrectaumsa Ne1. [MMCbMEHHbIN OTBET Ha 3adaHue, KOTOpoe BKMYaeT B cebs NATb TECTOBbIX
3a4aHnin, TeopeTUdeckuin Bonpoc 1 2 3agayvn. Bpems BbINosiHEHUSA 45 MUH.

Mpumep KOHMPOJILHO-U3MEPUMenbHbIL Mamepuasa 015 mekyweli ammecmauuu Ne1:


https://mooc.vsu.ru/

KoHmponbHo-usmepumenbHbili Mamepuas Ne 1

3agaHue 1. YkaxuTe npaBuiibHble OTBETbI.

1. YUTto Takoe HenpepbIBHbIE CUrHarbI?
A) MNocToAHHO AenCcTBYOLME CUrHanbI.
B) ®dusnyeckasn BenuyumHa, HeNpPepPbIBHO 3aBUCSILLAsS OT BPEMEHM.
B) CurHansl, rapmMOHMYECKN 3aBUCSLLNE OT BPEMEHW.
IN) MocTosiHHBIE NO BENUYMHE CUTHANbI.

2. YTo Takoe OUCKPETHbIE CUrHarbI?
A) CvrHanel, KOgMpYoLMEe OBOMYHbIE MOCe[0BaTENbHOCTN CUMBOSIOB.
B) MpepbiBUCTBIE BO BPEMEHN CUrHanbI.
B) Curnansl, nepegatowume nHdopmaumo PUKCMPOBaHHLIMU NOPLUSMU.
M) Undbposble curHansi.

3. Kakas cBs3b cyllecTByeT mexay npeobpasoBaHuem Pypbe curHana n cnekTpom curHana?
A) CBsi3bIBaeT BPEMEHHOE 1 CMeKTparnsHoe NpeacTaBrneHne curHana.
B) 3aBucuT OoT cnekTpa curHana.
B) daeT HarnagHoe npeacTaBneHne Buaa curHana.
I AsnsieTca onTUYECKMM aHanorom crnekTpa.

4. Y10 Takoe KOrepeHTHOCTb CUrHamnoB?
A) M apMOHNYHOCTb.
Bb) CornacoBaHHO€e NpoTEKaHNE CUTHAMNOB.
B) HenpepbiBHOCT.
M) OTcyTCcTBME PE3KNX MAKCUMYMOB.

5. UTo xapakTepusytoT napameTtpbl CTokca?
A) PaccTtosiHue mexay oTpaxaroLmmMm NOBEPXHOCTAMM.
B) Hannune yrnoBbix KOMMOHEHT B YPYromM paccestHuu.
B) KoadhpumumeHT npenomMneHus cry4yanHomn cpeap.
IN) Monsapwusauuto ceeTa.

3apaHue 2. [lanTe pa3BepHyYThIA OTBET Mo Bonpocy: HenpepbiBHbIE M ANCKpPeTHbIE curHansbl. MpeobpasoBaHue
dPypbe 1 cnekTpanbHOe NpeacTaBeHne CUrHarnoB.

3apgaHue 3. Pewwute 3apgavy: PaccroaHvne mexgy 3epkanamm pesoHaTtopa L=0,75 m. Hantu 4yacTtotbl moa
pe3oHaTopa. Beipa3uTtb oTBeT B L.

3apaHune 4. Pewwute 3apadvy: [pebeHka umnynbCcoB nony4vaetca B pe3ynbTaTe cuHxpoHusaumm 100 mop c
4acTOTHbIM Lwarom 2-108 Mu. Haitu AnuTensHoCTb OTAeNbHbLIX UMMYbCOB.

Tekywasn arrectaumsa Ne2. [IMCbMeEHHbIA OTBET Ha 3aJaHue, KOTOpoe BKIHOYaEeT B cebs NATb TECTOBLIX 3a4aHUN,
TeopeTn4ecknin BONpoc U 2 3agayun. Bpems BbINOAHEHNSA 45 MUH.

lpumep KOHMPO/IBLHO-U3MepumesibHbIU Mamepuasna ossi mekyuw,eli ammecmauuu Ne2:

KoHmponbHo-uzmepumensHbili Mamepuas Ne 1

3agaHue 1. Ykaxute npaBuiibHble OTBEeTbI.

1. YT0 sABngeTca aMnnmTygHo-hasoBbiM hUNbTPOM B KOMMIEKCHON (bunbTpauum naobpaxeHns?
a) dypbe-ronorpamma ¢ 3anucaHHbiM Pypbe-nsobpaxeHnem,



©) bparmeHT Pypbe- cnekTpa,
B) YpaBHEHWS CNeKTpa 4acToT,
r) koppenatop BaH gep Jorra.

2. YcTporcTBo ronorpadmyeckoro cnocoba peanusaummn KOppensiLMOHHOIo anroputmMa pacno3HaBaHusi oOpasos.
orTo:

a) ronorpaduyeckuin koppensatop Bax gep Jlorra,

0)amnnmTygHo-hasoBbIN KOHBEPTOP,

B) TpaHCNapaHT,

I') BEKTOPHO-MATPUYHbIA YMHOXUTENb.

3. YacTtoTa nepexoga mexay ypoBHAMK nonagaet B CBY gnanasoH. 310:
a) masep,

©) nasep,

B) CBY-pesoHaTop,

r) pesoHatop ®abpu — NMepo.

4. MNMpoLecc NPUCBOEHMSI METOK KaxKaoMYy MUKCENO NMPU pacro3HaBaHUM M306paxeHns 3To:
a) cermeHTaums,

©0) TpaHcopmauus,

B) O4MCTKA SHEPreTUYECKOro CnekTpa,

r) Hymepaums.

5. lepuognyecknm M3MEHEHMEM KaKOro nokasaTens B MNPOCTPAHCTBEHHOM HaMpaBlieHUM XapakTepusyeTcs
CTPYKTYpa OOTOHHOro Kpuctanna?

a) nokasatenem npenomreHus,

©) sHepruei oToHa,

B) moayrnem tOHra,

r) TemnepaTypon.

3apgaHue 2. [lante pa3BepHyTbIn OTBET No Bonpocy: [NponyckHas cnocobHocTb KaHana: dopmyna LleHHoHa
AN KaHana ¢ WymMomM.

3apaHune 3. Pewwute 3apauvy: HanTu npous3BoAHYIO (PYHKLUMM aKTMBaUUM WCKYCCTBEHHOrO HeWpoHa

f(”j = 1!(1 + exp(—u.)) B Touke u = 0.

3apgaHue 4. PewuTe 3apgavy: Hantm sHepruo curHana, npegcraBnstoLLero cobom oTpe3ok cuHyconapl

X
s=0.5 sin?

Ha uHTepsane ot [0, 3].

Kputepumu v wkanbl oleHNBaHUA:

[ns oueHMBaHMS BbIMOMTHEHWS MMUCbMEHHbIX 3a4aHui ncnonb3yeTcs 6anneHas Wwkana:

1) TecToBble 3aaHus:
e 1 6ann — ykasaH BEpPHbIN OTBET;
e (0 6annoB — yka3aH HeBEpPHbIN OTBET, B TOM YMNCIIE YaCTUYHO.

2) pacyeTHble 3a4a4U, CUTYaLMOHHbIE, MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHbBIE 3a0a4u:
e 2 Ganna — 3agada pelleHa BepHO (NOfy4vyeH NpaBwUibHbI OTBET, 0OOCHOBaH (aprymMeHTMpOBaH) Xon4
peLueHus);
e 1 banna — pelleHVe 3ajaun COOEPXWUT He3HauuTenbHble OWWOKW, HO MNpuBeAEH NPaBWMbHbIA XOA
paccyXaeHuin, Unu nornyyYeH BepHbI OTBET, HO OTCYTCTBYeT 0OOCHOBaHME Xo4a ee peLUeHus, Unu 3agada
pelleHa He MOSIHOCTBbI0, HO MONyYeHbl MPOMEXYTOYHbIE pe3ynbTaTbl, OTPaxakwLmne npaBUbHOCTb XoAda
peLleHnsn 3agayn, Unu, B Criydae ecrnv 3agaHne COCTOUT U3 peLleHus HeCKonbkux noasanay, 50% KoTopbix
peLleHbl BEPHO;
e (0 GanmnoB — 3agada He peLleHa UNn peLleHne HEBEPHO (XOo4 peLleHns owmnboyeH nnm cogepxm rpybbie
OLMOKN, 3HAYMTENBHO BNUSAIOLLNE HA AanbHeNLee 3y4YeHne 3agaym).

3) OTBET Ha TeOQeTI/I‘-IeCKI/IIZ BOMpOC:




. 2 6anna — oby4alLwwmnca B NOMHON Mepe BnageeT NOHATUMHBLIM annapaTtoM U TeopeTUdeCKUMU
OCHOBaMM MO MOCTaBfIEHHOMY BOMPOCY, CMOCOOEH WNNOCTPMPOBaTb OTBET Mpumepamu, aktamu, AaHHbIMU
Hay4HbIX UccneaoBaHnii;

* 1 Bann — obyvarLlWmnca YaCcTUYHO BnageeT NOHATMIHBIM annapaTtoM M TEOPETMYECKMMU OCHOBaMU MO
nocTaBfeHHOMY BOMpOCY, He crnocobeH MWNMICTPUpoBaTb OTBET NpuMepamMu, dakTamu, AaHHbIMUA HayuYHbIX
nccneaoBaHui;

0 GannoB — obyyaroLmiAcs He BnageeT MOHATUMIHBIM annapaTtoM U TeOpPeTUYECKMMUM OCHOBaMM Mo
nocTaBfeHHOMY BOMpoOCy, He crnocobeH WNMICTPUpoBaTb OTBET MNpUMepamMu, dakTamu, AaHHbIMUA Hay4YHbIX
nccnegoBaHmin

B 3aBrcmMmMocTH OT HabpaHHoro 6anna 3a paboTy, BbICTABASAETCS OLEHKa Mo YeTblipexbanibHON wkane:
oT 13 po 15 6annoB — «OTNUYHOY;

oT 10 o 12 BannoB — «XOpPOLUOY;

oT 5 go 9 6annoB — «y4OBNETBOPUTENBHOY;

o1 0 o 4 6annoB — «HEYAOBETBOPUTENBLHOY.

20.2. NMpomexyTo4yHasa aTrectauus

dopma npoBeaeHNS NPOMEXYTOUHON aTTeCTaLMu No AUCUMMIINHE — SK3aMEH.

OueHKa 3a aKk3aMeH MOXeT ObiTb BbICTaBMEHa Mo pedyrnbTaTam TeKyllel ycnesaemocTy oby4yatolierocs B
TeYeHWe CeMecTpa Ha 3aKmoyuTernlbHOM 3aHsaTMU. OueHKM BHOCATCS B aTTecTauuoHHYl BefoMOCTb. [lpu
Hecornacum cTyieHTa C OLieHKOIN NocrneaHuii Bripaee caaBaTh 3k3aMeH Ha OGLLMX OCHOBaHMUSIX

Ok3ameH npoBoauTca B nucbmMeHHon dopme. Kaxabin KMM BknmoyaeT gBa TeopeTMyeckmx Bompoca M
3agady. OOyvawowwmnca rotoBut oTBeTbl Ha Bonpocbl KKMMa Ha ©OnaHkax oTBeTa M yCTHO OTBevaer
npenogasatento. OueHMBaeTCs NpaBWUMbHOCTb M MOMHOTa OTBETa Ha KaXAdbl BOMPOC, NPW peLleHWU 3agaqu
OLeHUBAETCA: 3HaHMEe PU3NYECKMX OCHOB (SIBNEHUI, 3aKOHOB, (hOPMYIT), HEOOXOAUMBIX ONS €€ peLLeHus; Hannyne
mMaTemaTuyecknx npeobpasoBaHui; NpaBunbHbI OTBET. Bpemsa noarotoBkum oTBeTa He Gonee 45 MuH, Bpems
oTBeTa He Gonee 15 MuH.

lpumep KUM dnsi ak3aMeHa:

YTBEP>XOARO

3aBeayoLmn kadepon ONTUKM U CNEKTPOCKOMUU
OBuyunHHUKOB O.B.

nodnuck, pacuughposka nodnucu

. .20
HanpaeneHne nogrotoku 12.03.03 PoToOHUKA 1 onTonHdopMaTuka
OucumnnuHa OnTtonHdopmaTuka
dopma 0byyeHus OYyHaga
Bua koHTpons 3K3aMeH

Bug atrectauumn npomMmexyto4vHada

KoHmponbHo-usmepumernbHbili mamepuan Ne 1
1. 3anucb n BocnpounaseneHne ontTuyeckon nHdopmauun.

2. TpocTpaHcTBeHHasi hunbTpauusi ONTUYECKUX CUTHASIOB.



3. Temnepatypa razoobpasHoro Bogopoaa TakoBa, YTO Ha NepBoM BO30YXAEHHOM COCTOosHMKM HaxoauTesa 1/10 ot
aTOMOB B OCHOBHOM COCTOsiHUM. Kakasi Jons HaxoamuTcs BO BTOPOM BO30YXXAEHHOM COCTOSHUM MO OTHOLLEHUIO K
ocHoBHOMY? OKpyrnuTb pesynbTat go 1072,

lpenodasamernb lonosuHckut 1. A.

Kputepum u wkansl oueHuBaHma KUM:

[na oueHBaHWUS BbINONHEHNS 3af4aHuii Ucnorb3yeTcs 6annbHas Wwkana:
1) OTBET Ha TeopeTUYeckme BoMnpoc:

. 2 6anna — obyvarowmiicss B MOMHOW Mepe BriafeeT MOHATUAHBLIM annapaToMm UM TEOPEeTUYECKUMU
OCHOBaMu MO MOCTaBIEHHOMY BOMPOCY, CMOCOBEH WNNOCTPMpOBaTb OTBET Mpumepamu, paktamu, AaHHbIMU
Hay4HbIX I/ICCJ'Iep,OBaHI/IVI;

* 1 6ann — obyvarLlmnca YacTUYHO BnageeT NOHATUMIAHBbIM annapaTtoM M TEOPETUYECKMMN OCHOBaMU MO
NoCTaBfIEHHOMY BOMPOCY, He CrnocoOeH WNMIOCTPUPOBaTb OTBET MNpumMepamu, daktamn, OAHHBIMU Hay4HbIX
ncecnegoBaHum;

* 0 banmoB — oby4vawlmiics He BnageeT MOHATUMHBIM annapaTtoM U TeopeTUYEeCKMMUM OCHOBaMu MO
NocTaBfiEHHOMY BOMPOCY, He CrnocoOeH WNNOCTPUpOBaTb OTBET NpumMepamu, dakTamn, OAHHBIMU Hay4YHbIX
ncenegoBaHnm

2) pacyeTHble 3a4a41, CUTYaALIMOHHbIE, MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHbIE 3a0a4u:
e 2 GannoB — 3afjadva pelleHa BepHO (MoslydeH NpaBwrbHbIA OTBET, 0OOCHOBaH (apryMeHTMPOBaH) XOA4
peLueHus);
e 1 Danna — pelleHVe 3agavnm COOAEPXUT He3HauMTerbHble OWMWOKW, HO MPUBELEH NPaBWUIIbHBIA XOZ4
paccyXaeHuin, Unu nornyyYeH BepHbI OTBET, HO OTCYTCTByeT 0OOCHOBaHME Xo4a ee peLUeHusl, Unu 3agada
peweHa He MOJIHOCTbK, HO MOoJly4YeHbl MPOMEXYTO4YHble pe3ylbTaTbl, OTpaXakwlwune npaBuibHOCTbL Xoaa
peLueHus 3agaun, unu, B cnydae ecnv 3agaHne COCTOUT U3 peLleHnst HeCKONbKux noasagad, 50% KoTopbIx
peLleHbl BEPHO;
o (0 Ganmnoe — 3agada He peLleHa UNn peLleHne HEBEPHO (XO4 peLleHnss omnboyeH nnm cogepxm rpybbie
OLWMOKN, 3HAYMTENBHO BNUSAIOLLNE HA AanbHeNLee 3y4YeHne 3agaym).

B 3aBucmmocTtu o1 HabpaHHoro 6anna 3a KUM, BbicTaBnsieTcs OLUEeHKa Mo YeTbipexbanibHoW Lwkane:
oT 5006 6annoB — «OTNUYHOY;
oT 3 0o 4 6annoB — «XOpPOLUOY;
2 6anna — «ygoBneTBOPUTENbHOY;
o1 0 o 1 6annoB — «HEYAOBNETBOPUTENBHOY.




[NpumepHbie mecmosbie 3adaHus 011 meKyuwleao U MPOMEXYMOYHO20 KOHMPOIIS 3HaHUU:

1. YT0 Takoe HenpepbIBHbIE CUrHANbI?
A) MocTosAHHO AencTBYyOWME CUMrHanMbI.

B) dusnyeckasn BenuumHa, HenpepbIBHO 3aBUCSLLAS OT BPEMEHM.

B) CurHanbl, rapMOHMYECKN 3aBUCSLLNE OT BPEMEHN.
M) MocTosAAHHbIE NO BENUYMHE CUrHAnMbI.

2. YT0 Takoe ANCKPETHbIE CUrHanbI?

A) CwurHanl, Koampywuwine nBonyHble nocnenoBaTesibHOCTU CUMMBOJIOB.

B) MpepbIBUCTbIE BO BPEMEHW CUTHATbI.

B) CurHanbl, nepegatowne nHcpopmMaumio MKCMpoBaHHBIMU NOPLUSIMU.

N UundpoBblie curHansbl.

3. Kakasi cBa3b cywiecTtByeT mexay npeobpasoBaHunem dypbe curHamna v CnekTpom curHana?
A) CBA3blBaeT BpeMeHHOE 1 CreKTpanbHoe npeacTaBneHne curHana.

B) 3aBucuT OT cnekTpa curHana.
B) aeTt HarnggHoe npeacTaBneHne Buga curHana.
IN) ABnsieTcs oNTMYECKUM aHanorom cnekTpa.

4. Y710 TaKoe KOrepeHTHOCTb CMrHanoB?
A) M apMOHUYHOCTb.
B) CornacoBaHHOe npoTeKkaHue CUrHanos.
B) HenpepbiBHOCT.
M) OTcyTCcTBME PE3KNX MAKCUMYMOB.

5. YT0o xapaktepusytoT napameTpbl CTokca?
A) PaccTtosiHue mexay oTpaxaroLWwmnmmn NnoBEPXHOCTAMMU.
B) Hannune yrnoBbiX KOMMOHEHT B YPYromM paccestHum.
B) KoahdumumeHT npenoMneHuns crnyvyanHon cpeap.
M) Mongapusauuio ceeTa.

6. Yem oTnmyatoTca nasepHble UCTOYHMKN CBETA OT ECTECTBEHHbIX?
A) BonbLUO MOLLHOCTbIO.
B) KorepeHTHOCTbIO 1 HanpPaBMEHHOCTLIO.
B) Manoii cnekTtpansHOW LUMPUHOW.
M) KopoTkon AnntenbHOCTLIO.

7. B uem coctont nges 6uictporo npeobpasoBaHuns Pypoe?
a) B ncnonb3oBaHunn cynepkomMnbloTepa.

©) B MHOrokpaTHOM MCMOMb30BaHUN MacCcMBa KOMMIIEKCHbBIX SKCMOHEHT.

B) B ncnonb3oBaHuu cneuynanu3npoBaHHOro npoLeccopa.
r) B yckopeHumn BblMUCHIEHMSI KOMMSIEKCHBIX KCMOHEHT.

8. Urto Takoe nHdopmaunoHHasa aHTponus?

a) IameHeHne aHTponumn nepeparoLero yCTponcTea npu ero pabore.
©) KonnyectBo nHgopmaumm B cOo6LLEHUN.

B) Mepa HeonpeaeneHHOCTU AaHHbIX.

r) Mepa norpeLHocTn npu nepegave coobLeHnn.

Ipunoxenne 1.

16. YacToTa CnoHTaHHOro U3ny4yeHus onpeaensieTcs pasHoCTb0 SHepPruil YpoBHEN, OTHECEHHbIX K:

a) noctosiHHon NnaHka,

©) noctosiHHOM BonbumaHa,

B) K TemnepaType,

r) KO3 PULNEHTY DMHLITENHA.



17. Mpu TepmMogMHaMUYECKOM pPaBHOBECUM HACENEHHOCTUM SHEpPreTUYEeCKMX YPOBHEW  OMUCLIBAKOTCSA
CTaTUCTUKOMN:

a) bonbumaHa,

©) Makcsenna,

B) Bo3e-OnHwTeNHa,

r) ®epmu-Oupaka.

18. Ykaxute COOTHOLLIEHNE ae Bpownns ans cBobogHoro JBWXEHUsA YyacTuubl:
a) E = hv; 6) E=mv¥2; B)E=3/2kT; r1)E=wt
19. YkaxuTe byHgameHTanbHyo npobnemy onTonHopMaTukm

a) AvdpakuNOHHbLIV Npeaern,

0) BNusiHMe aneKTPOMarHUTHbIX BOJH,

B) HEBO3MOXHOCTb NapannesnbHou nepegayv nHopmauuu,
r) npobnema B3aMMOBMNUAHNUS] ONTUYECKUX KaHANOB.

20. [nsa yero npumeHsieTcs amnnuTyaHasa dounstpauns Pypbe-cnekrtpa?
a) Anst yBENMYEHWS KOHTpacTa MeJKMX geTanewn,

©) onsa pacnosHaBaHUs 0OBEKTOB,

B) A58 yCTPaHEHWs MOMEX,

r) 4Ns BOCCTaHOBMEHUS BOTHOBOIO MOfs.

21. YT0 ABNgeTCca aMnnmMTyaHO-ha3oBbiM (OUNbTPOM B KOMMIEKCHON hunbTpauumn n3obpaxeHnsa?
a) dypbe-ronorpamma ¢ 3anucaHHbiM Pypbe-usobpaxeHnem,

0) dhparmeHT Dypbe- cnekTpa,

B) YpaBHEHUs CNeKTpa 4acTor,

r) koppensatop BaH gep Jorta.

22, YCTpoWcTBO ronorpaduyeckoro crnocoba peanu3aumy KOppensuMoHHOro anroputma pacno3HaBaHus
obpasoB. JT0:

a) ronorpaduyeckuin koppensatop Bax gep JTorra,

0)amnnuTyaHo-ha30BbI KOHBEPTOP,

B) TpaHCNapaHT,

) BEKTOPHO-MAaTPUYHbIA YMHOXUTEb.

23. YacTtoTa nepexona mexay ypoBHamu nonagaet B CBY gnanasoH. 3To:
a) masep,

©) nasep,

B) CBY-pesoHaTop,

r) pesoHatop ®abpu — NMepo.

24, Mpouecc NpMCBOEHMSA METOK KaXKOOMY MMKCENI0 MPU pacno3HaBaHUM n3obpaxeHus 37o:
a) cermeHTaums,

©0) TpaHchopmaums,

B) OYMCTKa 9HEPreTU4ecKoro cnekTpa,

r) Hymepauus.

25. MepnoanyeckMm M3MeHeHMEM Kakoro rnokasaTtensi B NpOCTPaHCTBEHHOM HarnpaBrieHUN XapakTepuayeTcs
CTPYKTYpa POTOHHOro Kpuctanna?

a) nokasaTternem npenoMeHus,

©) aHepruen oToHa,

B) moayrnem tOHra,

r) TemnepaTypon.

26. YT0 nossonsieT caenaTb onTMManbHOe KogupoBaHue?
a) Nony4nTb MUHUMAIbHOE MO AfIMHE CoobLeHne,

©0) yny4wnTb KaHan cBs3u,

B) CHU3UTb 3aTpaTbl Ha Nepeaavy MHdopmaLuu,

) UAMEHUTb SHTPOMMUIO UCTOSb3yeMOro andaeuTa.

27. B yem nNpenmyLLECTBO MHOFOMOZOBOIO ONTUYECKOr0 BOMOKHA MO CPaBHEHWUIO C OAHOMOLOBLIM?
a) AelleBrne B U3rOTOBMEHUN,



0) obnagaeT MeHbLUUM 3aTyxaHueM curHana,
B) MMeeT BOorbLUYI NPONYCKHY CNOCOBHOCTb,
r) obnagaeTt nepeMeHHbIM KO3(hULNEHTOM NPENOMIEHNS CEPALIEBUHDI.

28. [lns yero npuMeHsIeTCAa OTKPbITLIN KIoY WndpoBaHns?
a) Ans W1dpoBaHMsa MasnoLeHHoW MHopMauum,

©0) ons acMMMETPUYHOrO WK POBaHKS,

B) OJ151 CKBO3HOrO WncppoBaHus,

r) Ans oTnpaBkM cO0OLWEeHUn 6onbLIOMY YMCy abOHEHTOB.

29. [lnsa 4yero Hy>XeH LWMPOKUIA CNEKTP Npu nepegade curHana?
a) Ans NoBbILWEHWS CKOPOCTU Nepedayn curHana,

©) ang ynyyleHus kayecTBa curHana,

B) NS yMEHbLUEHNS MOLLHOCTM nepegaTyunka,

r) ANS U3MEeHeHWs rnaskoBon Anarpammbl.

30. YT0 Takoe aKkcTpemaribHoe MalUMHHOE 0by4eHune?

a) MalLnHHOe obyyeHne Npu orpaHMYEHHBbIX pecypcax,

0) yCKOpeHHble anropuTMbl ONTUMMU3aLNK,

B) 0OyyeHne NMHEeNHOro BbIX0A4a HEMMHENHON CUCTEMbI, CMELLUNBAIOLLEN BXOAHbIE CUrHanMbI,
r) obyyeHne HeVpoHHbIX CeTen NPU MUHUMArbHOM YMCIIe HEMPOHOB Ha CKPbITbIX COSAX.

[Mpumepbl 3aday st mekywea20 U MPoOMeXymoYHO20 KOHMPOJIS 3HaHUU !

1. PaccTtosaHue mexay 3epkanamu pesoHatopa L=0,75 m. HainTu yactoTbl Mmog pe3oHaTopa. BeipasuTtb oTBeT B L.

; 8
2. 'pebeHka uMnynbCoB nony4vaeTca B pesynbrate cuHxpoHusaumm 100 mMog ¢ YacTOTHBIM LUArom 2-10 M.

Hantn onntenbHOCTb OTAENbHbIX MMnNynbCcoB.

3. lMpn onpeneneHHoW MHTEHCUMBHOCTWU FAa3epHOro W3fnydeHuUs B 3KCNepuMeHTe Habnioganock 15 rapmoHuk
n3ny4eHus TuTaH-candupoBoro nasepa. CKONMbKO rapMoHUK ByaeT HabnogaTbcs Npy yBENNYEHNN MHTEHCUBHOCTM

B 2 pa3a. MuLueHb — ra3 aproH.

4. CpaBHUTb MHTEHCMBHOCTb pacCesiHUsi KpacHOro M CUMHEro cBeTa MenKMMM Yyactuuamu Bodpl ¢ pasmepamum 0,02

ONWHbI BOJTHbI KPACHOro ceeta.

5. Ha pucyHke nokasaH cnekTp nosnocbkl nornowenus. [Nycte Ha gnvHe BonHbl 5000A Ha 3agaHHOW TONWUHE
BellecTBa npoucxoguTt orncnabneHvne cBeTa 3a cyeT nornouleHns B 2 pasa. Hackonbko OyaeTt ocnabneH cBeT Ha
yactote 6000A npu npoxoxaeHun Toro ke obpasua. [ocTaTouyHo N MHGopMauMK Onst NMOMHOro OTBeTa Ha

BOMpoc?

o
2,0

1,0 /

e 4 \
0 \\
4000 5000 6000 7000 8000
A, A

6. NcTtouHmk nidpopmauum reHepupyeT cumsonbl 0, 01, 110, 11 ¢ BepoATHoCcTAMUK V5,4, 1/8, 1/8. Hantu

SQHTPONMUK UCTOYHUKa N CpeHIOK OANNHY Koaa.

7. 3agaH ABOVYHBIN NCTOYHMK 6e3 namsTu ¢ andasutom X={0,1} n ¢ BepoaTHOocTAMMU ansa cumBonoB 0 n 1 — 5.

Hantn QHTPOMNUIO TAaKOro CTOYHUKA.



8. ®oTOH nondpu3oBaH BepTuKanbHO. KakoBa BepoOATHOCTb OBHapyxuTb ero ¢ nonspusauuen nog yrriom
Q=T[4

9. TemnepaTypa rasoobpa3Horo Bogopoa TakoBa, YTO Ha NepBOM BO3bOY>XAEHHOM COCTOSAHUWM HaxoauTtesa 1/10 ot
aTOMOB B OCHOBHOM COCTOsiHMM. Kakasi ons HaxoamTcs BO BTOPOM BO30OYXAEHHOM COCTOSHUM MO OTHOLLEHMIO K
ocHoBHOMY? OKpyrnuTb pesynstat o 107,

10. CKOMbKO TUMOB CUrHaNoB HEOOXOAMMO MCNOMNb30BaTh NPU PaBHOBEPOATHOM MpueMe, eCnu OOuH CUrHarn Hecet
3 6uTta nHdopmaummn?

11. Oan andaBuT 13 Tpex cMMBOIOB (&, b, ¢). BepoATHOCTb nosiBneHus OykB B TekcTe paBHa p(a) = p(b) = 0.25,
p(c) = 0.5. Hantu aHTponuio aToro andgasuTa.

12. HaiTu npon3BoaHy0 OYHKLUUN akTUBALMU UCKYCCTBEHHOIO HEpoHa f(“] = 1”:1 + EXpI:—H.]] B TOYKE

u=0.

13. Hantn aHepruto curHana, npeacraBnsiowero coboin oTpe3ok CUHyconabl

X
= 0.5sin—
s sin—

Ha uHTepsane o [0, 3].

14. BbluncnuTb HOPMY CUrHana, npeacTaBnsioLLEero cobom 0Tpe3oK NPSIMoN

1
s=5x

Ha nHTepBane or [0, 1]. Pesynbtat okpyrnuts o 107

15. HanTtu aHepruto curHana, npegcrasnsiowero codbon yHkumo

s=1—x

Ha uHTepsane ot [0, 1].

16. HanTtn aHepruio curHana, npeacraensiowero cobon oTpesok nokasaTernbHOW OyHKLMK

_lx
S—SE

Ha nHTepBane ot [0, 1]. PesynbTtat okpyrnute o 1072

17. Hantn aHeprmio curHana, npeacraBnstoLllero cobor oTpe3ok nokasaTerbHOM yHKLMK

s = 1.5es

Ha uHTepsane ot [0, 1]. Pe3ynbTat okpyrnuTte 4o 1072

hon
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.Bonpocskl k ak3ameHy:
HenpepbiBHbIE U ANCKpeTHbIE curHansl. [peobpasoBaHne Pypbe 1 cnekTpanbHoe npeacTaBneHne

CWrHanos.

Nmnynbckl. QHeprus. KorepeHTHOCTb.

Monsapusauus. Cnocobbl ynpaBneHus nonspusauuen. NMapameTtpsl CTokca.

OnTnyeckme ycTporcTBa Ang reHepaunm n npyema nHdopmaumm. JlasepHole CTOUHMKN cBeTa. ['eHepauns
ONTUYECKMX MMNYNbCOB. PeMTOCEKYHOHbIE N aTTOCEKYHOHbIE UMMYNbChI.

BpemeHHas n npocTpaHCTBEHHAsA MOAYNALUMSA ONTUYECKOrO usnyyeHus. OnTuyeckme TpaHcnapaHThl.
MpYeMHMKN ONTUYECKOrO U3NYYeHWs; MX YYBCTBUTENBHOCTb M NPOCTPaHCTBEHHO-BPEMEHHOE pa3peLLeHme.
3anuck 1 BoCnponssedeHne onTU4ecKon MHpopmaumu.

PacnpocTtpaHeHue cBeToBbIX curHanoB. OnTuyeckoe NOrmnoLleHne, paccesHme, pnykryauum, aucnepeus,
HEeNMHENHOCTb.

OnNTOBONOKOHHbIE NIMHUW CBA3MN.

. OnTnyeckne ConNUTOHbI B ONTUHECKUX NINHUSX CBA3N.
1.
12.
13.
14.
15.
16.

Mepepaya curHana vyepes atMmoccepy U aTMOCHEPHbIE NCKAXKEHUS.
OHTponMsa 1 MHopMauus.

MpuHumn Nlangayapa.

YcnosHas aHTponus. OTHOCUTENbHAA 3HTPONUS.

OveepreHums Kynbbaka-Ilenbnepa.

Mepenada nHdopmaumm no kaHany. Teopembl LLleHHOHA.



17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
290.
30.

31.
32.
33.
34.

Mepenaya HenpepbIBHLIX cUrHanos. Teopema otcueToB KoTenbHuKoBa.

MponyckHas cnocobHOCTL kaHana: popmyna LLeHHOHa Ans kaHana ¢ WymMoM.

KpunTorpadms. Cuctembl LUINGPOBAHNS C OTKPbITLIM KIHOYOM HAa OCHOBE 3SINTUMTUYECKUX KPUBBIX.
OnTuyeckme TPaH3NCTOPbl U POTOHHbIE NHTErParnbHbIE CXEMBI.

OndpakumoHHoe onucaHne onTudeckux nonen B npoctpaHcTee. [1BonHoe npeobpasoBaHme Pypbe.
lMpocTpaHcTBEHHAs unNbTpaLmMs ONTUYECKNX CUTHAMOB.

OnTnyeckme Nnpeobpa3oBaHUS U BbIYMCIEHUS.

MpuHUMNbI ronorpadun.

Lindbposas ronorpacumsi.

MHdopMaLMoHHass EMKOCTb ONTUYECKUX cUrHanoB. Teopemsbl Fabopa.

"onorpaduyeckoe pacnosHaBaHue o6pa3oB. AccoumaTuBHas rororpaguyeckasl NamsiTo.
OuHamunyeckas ronorpadus.

MpuHUMNBI MaWHHOTO 06yYeHus. NCKyCCTBEHHbIE HENPOHHBbIE CETU.

PacnosHaBaHne o6pasoB. NprMMeHeHMe NCKYCCTBEHHBIX HEMPOHHbIX ceTen Anst unbTpaLmm CUrHanos
(aBTOKOONPOBLLMKN).

OnTu4eckme HeMpOHHbIE CEeTU.

PesepByapHble KOMMbOTEPHI.

OnTuyeckoe pesepByapHOe MaLUMHHOE 00yYeHue.

OkcTpemarnbHoe MalnHHoe obyyeHne.



	формирование профессиональных компетенций в области теоретических концепций, моделей и технологий оптоинформатики, прежде всего, обработки оптических изображений.
	Задачи учебной дисциплины:
	- изучить методы формирования и основы математического описания непрерывных (аналоговых) и дискретных (цифровых) изображений исследуемых объектов в оптических и оптоэлектронных приборах и системах;
	- освоить методы формирования, управления обработки и анализа изображениями в акустооптических системах.
	11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями) и индикаторами их достижения:
	Код
	Название компетенции
	Код(ы)
	Индикатор(ы)
	Планируемые результаты обучения
	ПК – 2
	Способен экспериментально исследовать перспективные материалы и моделировать процессы в устройствах фотоники
	ПК – 2.1.
	Формулирует задачи для выявления принципов и путей создания перспективных материалов, моделирует процессы в устройствах фотоники
	Знать: основные тенденции и направления развития лазерной, телекоммуникационной и
	вычислительной техники; основные тенденции и направления развития оптического материаловедения и оптических технологий.
	Уметь: формулировать задачи, связанные с оптическими информационными технологиями.
	Владеть: принципами построения и работы систем оптической передачи, приема, обра-
	ботки, хранения и отображения информации.
	ПК – 2.2
	Осуществляет подбор оборудования и комплектующих необходимых для проведения исследований, разрабатывает методики оптических и фотонных исследований
	Знать: принципы и технологии оптической записи, хранения и считывания информации;
	Уметь: использовать математические и технические модели в области информационных технологий;
	Владеть: навыками работы с оптическими элементами и устройствами.
	ПК – 5
	Способен к разработке функциональных и структурных схем фотоники и оптоинформатики на уровне узлов, элементов, систем и технологий
	ПК – 5.1.
	Определяет перечень проблем в области получения, хранения и обработки информации с использованием систем оптоинформатики
	Знать: физические пределы информационных технологий;
	Уметь: использовать в профессиональной деятельности современные достижения в области технологий передачи, хранения и обработки информации оптическими методами
	Владеть: принцип построения и работы систем оптической передачи, приема, обработки, хранения и отображения информации.
	ПК – 5.2.
	Осуществляет поиск имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	Знать: основные тенденции и направления развития оптического материаловедения и оптических технологий;
	Уметь: применять типовые методики оценки технико-экономической эффективности проектов, технологических процессов и эксплуатации устройств и систем фотоники и оптоинформатики;
	Владеть: навыками работы с оптическими и оптико-электронными приборами и системами.
	ПК – 5.3.
	Разрабатывает и исследует новые способы и принципы функционирования оптических и оптико-электронных приборов и систем получения, хранения и обработки информации
	Знать: виды возможных уязвимостей в существующих оптических системах получения, защиты и хранения информации;
	Уметь: анализировать действующие оптические системы получения, защиты и хранения информации в автоматизированных системах;
	Владеть: навыками проектирования принципов функционирования оптических и оптико-электронных приборов.
	1) Лекции. В ходе лекционных занятий студенту необходимо вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации, положительный опыт в ораторском искусстве. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения спорных ситуаций.
	2) Практические занятия. При подготовке к практическим занятиям студентам рекомендуется: изучить конспект лекции по теме и рекомендованную литературу, ознакомится с основными методами решения задач. Для закрепления изученного материала самостоятельно решить задачи, заданные в качестве домашнего задания.
	3) Самостоятельная работа студента. Изучение учебной, научной и методической литературы, материалов периодических изданий с привлечением электронных средств научной информации.
	4) Подготовка к аттестации. В ходе подготовки к текущим аттестациям и промежуточной аттестации студенту рекомендуется: изучить конспекты лекции, учебную литературу, ознакомится с основными методами решения задач, самостоятельно решить задачи, использовать электронный образовательный портал Moodle (электронная среда дисциплины, с предоставлением презентаций лекций, заданий для выполнения практических работ, дополнительного теоретического материала и нормативно-правовых документов по темам и перечней вопросов для подготовки к текущим аттестациям и промежуточной аттестации). Также студенту рекомендуется использовать весь набор методов и средств современных информационных технологий для изучения отечественной и зарубежной литературы по дисциплине, оценки и анализа ее текущего состояния и перспектив развития. Ему предоставляется возможность работать в компьютерных классах факультета (313а аудитория), иметь доступ к Интернет-ресурсам и электронной почте, использовать имеющиеся на кафедре оптики и спектроскопии физического факультета информационные технологии, использовать ресурсы Зональной научной библиотеки ВГУ, в том числе электронно-библиотечные системы..

